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- Series é dict-like

- Series: Operações vetorizadas e alinhamento
- Series: name

• Pandas: DataFrame
- Desde um dict de Series

- Desde um dict de ndarrays/lists

- Desde um ndarray estruturado
- Desde uma lista de dicts

- Desde uma dict de tuplas
- DataFrame usando from dict()

- DataFrame usando from record()

- Seleção de coluna, adição, exclusão
- Trabalhando com DataFrame

- Leitura de um arquivo csv

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 3 / 102



Pandas

Pandas

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 4 / 102



Pandas O que é pandas?

Pandas
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https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

O que é pandas?

“pandas” é uma biblioteca Python que fornece estruturas de da-
dos rápidas, flex́ıveis e expressivas, projetadas para tornar o trabalho
com dados “relacionais” ou “rotulados” fácil e intuitivo.

“pandas” é uma ferramenta de alto ńıvel e de código aberto para
fazer análises/manipulação de dados.

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 6 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html


Pandas O que é pandas?

https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

“pandas” é adequado para muitos tipos diferentes de dados:

Dados tabulares com colunas de tipo heterogêneo, como em uma
tabela SQL ou planilha do Excel

Dados de séries temporais ordenados e não ordenados (não
necessariamente de frequência fixa).

Dados de matriz arbitrária (tipo homogêneo ou heterogêneo)
com rótulos de linha e coluna

Qualquer outra forma de conjuntos de dados
observacionais/estat́ısticos. Os dados não precisam ser rotulados
para serem colocados em uma estrutura de dados pandas
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https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

As duas estruturas de dados primárias de “pandas” são:

Series (1-dimensional), e

DataFrame (2-dimensional),

Ambas, lidam com a grande maioria dos casos de uso t́ıpicos em
finanças, estat́ısticas, ciências sociais e muitas áreas de engenharia.
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https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

O “pandas” é constrúıdo sobre NumPy e foi projetado para se
integrar bem em um ambiente de computação cient́ıfica com muitas
outras bibliotecas de terceiros.

Para usuários de R, o DataFrame oferece tudo o que o
data.frame do R oferece e muito mais.
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https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

Entre as facilidades que “pandas” permite estão:

Fácil manuseio de dados ausentes (representados como NaN).

Mutabilidade de tamanho: as colunas podem ser inseridas e exclúıdas.

Alinhamento de dados automático e expĺıcito: os objetos podem ser
alinhados explicitamente a um conjunto de rótulos, ou o usuário pode
simplesmente ignorar os rótulos e deixar que Series, DataFrame, etc.
façam o alinhamento automaticamente.

Agrupamento versatil e flex́ıvel para realizar operações
split-apply-combine em conjuntos de dados.
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https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

Entre as facilidades que “pandas” permite estão:

Facilita a conversão de dados irregulares e/ou indexados de forma
diferente, desde outras estruturas de dados Python e/ou NumPy para
objetos DataFrame.

Fatiamento baseado em rótulos, indexação e tratamente de
subconjuntos para trabalhar com grandes conjuntos de dados.

Mescla e união intuitiva de conjuntos de dados.

Remodelação flex́ıvel e pivotagem de conjuntos de dados.

Rotulagem hierárquica de eixos (posśıvel ter vários rótulos por tick).
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Pandas O que é pandas?

https://pandas.pydata.org/docs/getting_started/overview.html

Entre as facilidades que “pandas” permite estão:

Ferramentas de E/S robustas para carregar dados de arquivos simples
(CSV e delimitados), arquivos Excel, bancos de dados e
salvar/carregar dados do formato HDF5 ultrarrápido

Funcionalidade espećıfica de série temporal: geração de intervalo de
datas e conversão de frequência, estat́ısticas de janela móvel,
mudança de data e atraso.
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Pandas: Series

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Series

Series é um array rotulado unidimensional capaz de conter qual-
quer tipo de dados (inteiros, strings, números de ponto flutuante, ob-
jetos Python, etc.). Os rótulos de eixo são chamados coletivamente
de ı́ndice.

A forma básica de criar um objeto Series é:

>>> s = pd.Series(data, index=index)
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Pandas: Series

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Em:

>>> s = pd.Series(data, index=index)

data pode ser:

um dicionário de Python (dict)

um ndarray

um valor escalar (Ex: 7)

O ı́ndice passado index é uma lista de rótulos para o eixo.
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Series é ndarray-like:

Series atua de maneira muito semelhante a um ndarray e é um
argumento válido para a maioria das funções NumPy. No entanto,
operações como fatiar também fatiarão o ı́ndice.
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Series é dict-like:

Series é como um dict de tamanho fixo em que você pode obter
e definir valores pelo rótulo do ı́ndice.

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 36 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: Series Series é dict-like
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 38 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: Series Series é dict-like
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Operações vetorizadas e alinhamento de etiquetas

Ao trabalhar com matrizes NumPy, geralmente não é necessário
fazer um loop de valor por valor. O mesmo acontece ao trabalhar com
Um objeto Series em pandas. Um objeto Series também pode ser
passado para a maioria dos métodos NumPy esperando um ndarray.
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Pandas: DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

O que é DataFrame?

DataFrame é uma estrutura de dados rotulada bidimensional com
colunas que podem ser de tipos diferentes. Pode pensar nisso como
uma planilha ou tabela SQL, ou um dict de objetos Series.

DataFrame geralmente é o objeto de pandas mais usado.

Assim como o Series, o DataFrame aceita muitos tipos diferentes
de entrada.
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

DataFrame pode ser constrúıdo desde:

Dicionário de ndarrays de 1D, listas, dicts ou Series

2-D numpy.ndarray

ndarray estruturado ou partes deste

um objeto Series

outro DataFrame
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https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

Ao construir um DataFrame:

Junto com os dados, você pode opcionalmente passar argumentos
de ı́ndice (rótulos de linha) e colunas (rótulos de coluna).

Se você passar um ı́ndice e/ou colunas, está garantindo o ı́ndice
e/ou colunas do DataFrame resultante.

Assim, um dict de Series mais um ı́ndice espećıfico descartará
todos os dados que não correspondem ao ı́ndice passado.

Se os rótulos dos eixos não forem passados, eles serão constrúıdos
a partir dos dados de entrada com base em regras de bom senso.
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https://numpy.org/doc/stable/reference/arrays.dtypes.html

dtype:
’?’ boolean
’b’ (signed) byte
’B’ unsigned byte
’i’ (signed) integer

’u’ unsigned integer
’f’ floating-point
’c’ complex-floating point

’m’ timedelta
’M’ datetime
’O’ (Python) objects

’S’, ’a’ zero-terminated bytes (not recommended)
’U’ Unicode string
’V’ raw data (void)

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 61 / 102

https://numpy.org/doc/stable/reference/arrays.dtypes.html


Pandas: DataFrame Desde um ndarray estruturado

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 62 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Desde um ndarray estruturado

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 63 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Desde um ndarray estruturado

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 64 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Desde uma lista de dicts

Pandas: DataFrame

Desde uma lista de dicts

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 65 / 102



Pandas: DataFrame Desde uma lista de dicts

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 66 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Desde uma dict de tuplas

Pandas: DataFrame

Desde uma dict de tuplas

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 67 / 102



Pandas: DataFrame Desde uma dict de tuplas

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 68 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame DataFrame usando from dict()

Pandas: DataFrame

DataFrame usando from dict()

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 69 / 102



Pandas: DataFrame DataFrame usando from dict()

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 70 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame DataFrame usando from record()

Pandas: DataFrame

DataFrame usando from record()

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 71 / 102



Pandas: DataFrame DataFrame usando from record()

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 72 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

Pandas: DataFrame

Seleção de coluna, adição, exclusão

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 73 / 102



Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 74 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 75 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 76 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 77 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 78 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 79 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Seleção de coluna, adição, exclusão

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 80 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

Pandas: DataFrame

Trabalhando com DataFrame

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 81 / 102



Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 82 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 83 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 84 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 85 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 86 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 87 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 88 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 89 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 90 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 91 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 92 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 93 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 94 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 95 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Trabalhando com DataFrame

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 96 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Leitura de um arquivo csv

Pandas: DataFrame

Leitura de um arquivo csv

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 97 / 102



Pandas: DataFrame Leitura de um arquivo csv

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 98 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Leitura de um arquivo csv

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 99 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Leitura de um arquivo csv

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 100 / 102

https://pandas.pydata.org/docs/user_guide/dsintro.html


Pandas: DataFrame Leitura de um arquivo csv

Perguntas ....

lrommel@ic.unicamp.br (UNICAMP) Algoritmos e Programação de Computadores Quinta-feira, 07 de julho de 2022 101 / 102



Referências

Referências
Zanoni Dias, MC102, Algoritmos e Programação de Computadores, IC/UNICAMP, 2021. https://ic.unicamp.br/~mc102/
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